
Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д. І. 

Менделєєва: Навчальний посібник 

1. Теоретичні основи періодичного закону 

У 60-х роках XIX століття науці було відомо 63 хімічні елементи. У 1869 році Д. І. 

Менделєєв відкрив фундаментальний закон природи — періодичний закон. 

Властивості простих речовин, форми і властивості сполук елементів 

перебувають у періодичній залежності від атомних мас елементів. 

На основі цього закону Д. І. Менделєєв розробив періодичну систему елементів, яка 

стала графічним відображенням закону. 

 
 

2. Структура періодичної системи 

Періодична система елементів складається із 7 періодів та 8 груп. 

Класифікація періодів 

Період — це ряд елементів, розташованих у порядку зростання атомних мас, що 

починається активним металом (лужним металом: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) і 

закінчується активним неметалом (галогеном) та інертним газом 

(He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn). 

• Малі періоди: 

o 1-й період — містить 2 елементи; 

o 2-й період — містить 8 елементів; 

o 3-й період — містить 8 елементів. 

• Великі періоди: 

o 4-й період — містить 18 елементів; 

o 5-й період — містить 18 елементів; 

o 6-й період — містить 32 елементи; 

o 7-й період — незавершений. 

Класифікація груп 

Група — це вертикальний ряд елементів зі схожими властивостями. Кожна група 

поділяється на дві підгрупи: 

• Головна підгрупа (А): включає елементи як малих, так і великих періодів. 

• Побічна підгрупа (В): включає елементи лише великих періодів. 



 

 

3. Закономірності зміни властивостей елементів 

Зміни у періодах (горизонтально) 

На прикладі елементів 3-го періоду (Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, Ar) зі зростанням 

порядкового номера спостерігаються такі закономірності: 

• Металічні властивості елементів послаблюються, а неметалічні — 

посилюються. 

• Валентність елементів за Оксигеном: 

o У малих періодах зростає від I до VII. 

o У великих періодах валентність зростає від I до VIII, потім слідують 

три елементи зі зниженою валентністю (III, II, I), після чого 

валентність знову зростає від II до VII. 

• Характер оксидів та їхніх гідратів оксидів: змінюється від основного через 

амфотерний до кислотного (у великих періодах ця зміна відбувається двічі). 



Зміни у групах (вертикально) 

У головних підгрупах зі зростанням порядкового номера зверху вниз: 

• Металічні властивості посилюються (найбільш активні метали знаходяться 

внизу зліва). 

• Неметалічні властивості послаблюються (відповідно, вони посилюються 

знизу вгору). 

• Вищий ступінь окиснення елемента зазвичай відповідає номеру групи (I–

VIII). 

 

 

4. Довідкові таблиці загальних формул 

Вищі оксиди 

Група I II III IV V VI VII VIII 

Загальна формула R2O RO R2O3 RO2 R2O5 RO3 R2O7 RO4 

Леткі сполуки з Гідрогеном 

Група IV V VI VII 

Загальна формула RH4 RH3 H2R HR (або RH) 

 

 

5. Словник термінів (Переклад з російської) 

• Periodic Table — Періодична система 

• Periodic Dependence — Періодична залежність 

• Arranged in ascending order — Розташовані в порядку зростання 

• With increasing atomic number — Зі зростанням порядкового номера 

• Posation in the periodic table — Положення в періодичній системі 

 



6. Контрольні запитання та практичні завдання 

Блок усних запитань 

1. Сформулюйте періодичний закон Д. І. Менделєєва. 

2. Що називають періодом у періодичній системі? 

3. Дайте визначення групи елементів. 

4. Як змінюються властивості елементів у періоді зі зростанням порядкового 

номера? 

5. Опишіть характер зміни властивостей елементів у головних підгрупах. 

 

Практичні вправи 

Завдання 1. Визначте положення елементів №20, №42, №52 у періодичній системі 

(напишіть їхні назви, символи, а також формули вищих оксидів та їхніх гідратів 

оксидів). Приклад: №20 — це Na, натрій. Натрій знаходиться у 3 періоді, I групі, 

головній підгрупі. Формула вищого оксиду — Na2O, формула гідрату оксиду 

— NaOH. 

Завдання 2. Напишіть назву елемента, який знаходиться: а) у другому 

періоді, V групі, головній підгрупі; б) у четвертому періоді, VII групі, побічній 

підгрупі; в) у четвертому періоді, VII групі, головній підгрупі; г) у шостому 

періоді, IV групі, головній підгрупі. 

Завдання 3. Елементи мають атомну масу: а) 14; б) 40; в) 99. Напишіть їхні назви 

та дайте характеристику за положенням у системі. Приклад для азоту: Атомна 

маса 14. Це — азот (N). Він знаходиться у другому періоді, п'ятій групі, головній 

підгрупі. Азот — неметал. Вища ступінь окиснення азоту +5. У цій ступені 

окиснення азот утворює кислотний оксид N2O5, гідрат якого — кислота HNO3. 

Завдання 4. Напишіть формули вищих оксидів для елементів: а) першої групи 

головної підгрупи (Li2O, Na2O, K2O, Rb2O, Cs2O, Fr2O); б) п'ятої групи головної 

підгрупи. Вкажіть загальну формулу оксидів для цих груп (наприклад, для I групи 

— R2O). 

Завдання 5. Напишіть формули оксидів і гідратів оксидів для елементів 3-го 

періоду. Випишіть окремо елементи, що проявляють: а) основні властивості; б) 

кислотні властивості. 

Завдання 6. Напишіть формули солей: а) хлоридів металів другої групи головної 

підгрупи (Приклад: BeCl2, MgCl2, CaCl2...); б) сульфатів металів першої групи 

головної підгрупи; в) нітратів металів третього періоду. 

Завдання 7. Напишіть, посилюються чи послаблюються неметалічні властивості у 

рядах: а) Si,Ge,Sn,Pb (зверху вниз у підгрупі); б) Mg,Al,Si,P (зліва направо у 

періоді). 


